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前 言

本文件依据 CNAS-CL01《检测和校准实验室能力认可准则》（本文件中简称

CNAS-CL01）和 CNAS- CL01 -G002《测量结果的计量溯源性要求》（本文件中简

称 CNAS-CL01-G002）中的要求，结合煤炭检测领域实验室测量设备的特性而制

定。

本文件给出了煤炭检测领域实验室测量设备计量溯源以及核查的方法和程序，

指导相关实验室科学、合理、有效地对测量设备进行计量溯源、性能核查、期间核

查，确保测量设备满足计量溯源性要求且状态稳定可靠。

本文件仅从操作层面上就实施方法给出指导性建议，所提供的方法和实例并非

是唯一可选的，仅供相关方参考。

本文件主要起草单位：

本文件主要起草人：
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煤炭检测领域实验室测量设备的计量溯源及核查指南

1 范围

本文件给出了煤炭检测实验室为实现测量设备的计量溯源性，以及设备的性能

核查和期间核查的指南。

本文件适用于煤炭检测领域实验室(以下简称实验室)。煤炭检测领域包括煤及

其相关产品的采样、制样、常规分析（包括有害微量元素）和特性分析及其采制和

化验设备、方案精密度测定和偏倚试验等相关活动。

本文件的测量设备（简称设备）包含测量仪器、测量标准和辅助装置等。

注：煤及其相关产品包括煤、煤灰、型煤、水煤浆、焦炭、兰炭、煤基活性炭

等，本文件统称煤炭。

2 引用文件

下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅所注日

期的版本适用于本文件。凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改

单）适用于本文件。

CNAS-CL01检测和校准实验室能力认可准则

CNAS-CL01-A002 检测和校准实验室能力认可准则在化学检测领域的应用说明

CNAS-CL01-G001检测和校准实验室能力认可准则的应用要求

CNAS-CL01-G002 测量结果的计量溯源性要求

CNAS-CL01-G003 测量不确定度的要求

CNAS-CL01-G004 内部校准要求

CNAS-GL040仪器验证实施指南

CNAS-GL042测量设备期间核查的方法指南

CNAS-GL054测量设备校准周期的确定和调整方法指南

CNAS-GL057标准物质标准样品选择指南

CNAS-AL06实验室认可领域分类

3 测量设备的计量溯源

3.1 校准方案的基本要求
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实验室制定的校准方案须覆盖所有对实验室活动有影响的设备。实验室制定的

校准方案能满足 CNAS-CL01以及 CNAS-CL01-G001的要求。实验室可根据设备稳

定性、可靠性等因素自行确定校准周期，确保其在校准周期内的可靠性。

3.2 校准方案的制定

实验室依据标准方法及实验室规定要求确定需要校准的设备。校准方案的内容

包括但不限于：

a)设备信息（设备名称、型号、编号等），适用时，加入设备所使用控制软件

的名称和版本信息。如煤灰熔融性测定仪，型号：WS-F800；控制软件：

WsF800XE；版本号：v1.0；型号：SDAF1600b；控制软件：SDAF；版本

号：v1.0等。

b)溯源方式；

c)需要校准的被测量，被测量校准范围、校准点（适用时）；

d)被测量最大允许误差/准确度等级/扩展不确定度或所依据标准方法的设备技

术要求；

示例：GB/T 213—2008《煤的发热量测定方法》规定热量计的精密度和准确

度要求为，测试精密度：5次苯甲酸重复测定结果的相对标准差不大于

0.20%；准确度：标准煤样测试结果与标准值之差都在不确定度范围内；

或者用苯甲酸作为样品进行 5次发热量测定，其平均值与标准热值之差

不超过 50 J/g。计算中除燃烧不完全的结果外，所有的测试结果不应随

意舍弃。JJG 672—2018《氧弹热量计》规定：A级的热值示值误差不超

过±60 J/g，热值重复性≤0.08%，B级的热值示值误差不超过±80 J/g，热

值重复性≤0.20%。须确保满足检测方法的要求。

e)校准周期；

f)适用时，被测量溯源结果（数据）的符合性判定方法。

3.3 校准服务方的选择

实验室按 CNAS-CL01-G002选择校准服务方，索要校准服务方提供所开展校准

服务的资质证明用于供应商评价，并保留相关资质证明材料和评价记录。校准服务

方提供的测量设备被测量的不确定度能满足实验室设备最大允许误差/准确度等级/扩

展不确定度或检测所依据标准规定的技术要求。

注：校准实验室的资质证明可以是实验室认可证书能力附表，认可证书能力附

表可在认可机构官方网站，获认可的实验室页面中根据实验室授权证书号

或实验室名称查询。

3.4 校准的实施
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实验室将校准方案中的被测量、测量范围、最大允许误差/准确度等级/扩展不确

定度等作为双方签订的合同/协议内容。校准服务方按合同/协议进行校准。

在校准实施过程中，如设备离开实验室控制范围，实验室需要采取有效的措施

保护设备在运输、存储、校准实施中的安全，确保其功能正常，并在投入使用前进

行验证（详见 CNAS-GL040《仪器验证实施指南》）。

3.5 计量溯源性证据的确认

实验室对校准证书进行确认，包括但不限于：

a)核实校准机构服务方是否满足要求；

b)确保校准服务方按照实验室提供的合同/协议予以校准，若出具的是检定证

书，应能提供相应的不确定度；

c)对所采购的标准物质如有证煤炭标准物质等，确认其特性量值覆盖实验室日

常检测样品的测量结果范围。

d)及时采用该设备计量溯源结果进行修正，并重新进行检测项目测量不确定度

评定；

示例：某煤炭检测实验室按照 GB/T 211-2017规定的方法 B测定煤中全水分

时，鼓风干燥箱设定温度 107℃，仪器显示值（YI） 107℃。校准机

构出具的校准证书给出的校准结果为：当仪器显示值（YI） 107 ℃，

校准的实际温度（温度参考值 Yref）为 103℃。实验室计算出示值误

差（温度偏差）EI，即“仪器显示值-参考值”：EI=YI-Yref=107℃-

103℃=4℃，温度的修正值为：-E1= -4℃。实验室对该校准证书的结

果进行确认，设定温度为 107℃（实际温度为 103℃）不符合 GB/T

211-2017规定的测定煤中全水分要求的（105~110）℃的温度范围，

需引入修正值，将鼓风干燥箱设定温度调整至 111℃，则其实际温度

为 107℃。

e）煤炭采样制样设备等因没有校准规范等原因，以非校准证书的形式作为溯

源证明时，实验室须确认其技术有效性、证实满足实验室使用要求。

示例：对煤炭实验室采制样使用的机械化采样设备、机械缩分设备、破

碎—缩分联合机械等设备的性能报告技术有效性的确认，应评价其

是否严格按照 GB/T 19494.3等规定的要求进行精密度测定和偏倚试

验，精密度和偏倚结果是否对结果产生影响。

3.6 校准周期的确定

设备校准周期的确定由具备相关测量经验、设备校准经验、熟悉设备使用情况

的专业人员完成。确定设备初始校准周期时，实验室可参考检定规程/校准规范/检测

标准所采用的方法和设备制造商的建议（详见 CNAS-GL054《测量设备校准周期的
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确定和调整方法指南》，常见设备的建议校准周期见附录）。此外，实验室可综合

考虑以下因素：

a)预期使用的程度和频次；

b)环境条件的影响；

c)所需的测量不确定度；

d)最大允许误差；

e)设备调整（或变化）；

f)相同或类似设备汇总或已发布的测量数据。

3.7 校准周期的调整

实验室制定校准方案后，可在后续使用中结合设备的使用情况和性能表现做出

必要的调整。校准周期的调整方法具体可参考 CNAS-GL054。

3.8 煤炭领域检测领域实验室常用仪器设备计量溯源/核查建议见附录 A。

4 设备的期间核查

4.1 期间核查的基本要求

期间核查是设备在使用过程中(含相邻两次校准/检定之间)，按照规定程序验证

其计量特性、功能性和(或)安全性是否持续满足方法要求或规定要求而进行的操

作。

实验室可根据测量设备的稳定性、期间核查的成本、风险评估结果、核查标准

的可获得性、校准周期的长短等确定期间核查的设备及频次。

实验室须制定期间核查计划，并针对具体的设备或计量参数的各自特点，从经

济性、实用性、可靠性、可行性等综合考虑制定具体的期间核查作业指导书。期间

核查计划和记录统一保存。

4.2 确定核查设备

实验室根据需要对测量设备实施期间核查，主要包括：

a）检测方法对期间核查有要求的设备；

示例：GB/T 213《煤的发热量测定方法》中规定热量计的热容量标定超过 3

个月有效期或量热体系发生变化时，应重新标定热容量。且如果其量

热系统没有显著改变，重新标定的热容量值与前一次的热容量值相差

不应大于 0.25%，否则，须检查试验程序，解决问题后再重新进行标

定。

b）历次校准结果波动较大或临近最大允许误差的设备；

c）新购置的不了解其性能变化规律的设备及使用寿命临近到期的设备；
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d）脱离控制（如外借）的设备；

e）运行过程中，有可疑现象发生的设备；

示例：采样机在采样过程中出现卡堵、出料粒度不满足铭牌要求或者子样量不

满足最小子样量要求时，需加强期间核查。

f）稳定性较差的设备（如易漂移、易老化、易受损、数据易变的设备）；

g）需要经常拆卸安装的设备；

h）测量结果异常的设备；

i）测量重要、关键项目数据和对测量准确度要求较高的设备；

j）经常携带到现场进行检测或在恶劣环境下使用的设备；

示例 1：经常在煤堆等采样现场使用的电子台秤，因煤粉堆积，影响传感器的

准确性，需要进行期间核查。

示例 2：螺旋转采样机，采样螺旋转因经常采取矸石含量较大的劣质煤时易造

成磨损，导致粒度小的煤粉从采样螺旋与筒壁间漏出，影响采样量，或

造成偏倚。

k）使用非常频繁的设备。

4.3 核查频次

4.3.1实验室根据具体检测设备确定核查频次，可采取定期核查或不定期核查的方

式。

4.3.2定期核查

4.3.2.1实验室应重点对采样、制样设备等核查周期长、使用频率较高、稳定性差的

设备按照固定的时间间隔进行定期核查，如机械采制样装置等。

4.3.2.2对于影响后续结果有效性的设备且实施期间核查的难度小、成本低的情况，

应加大核查频次。如破碎机、标准试验筛、电子天平等。

4.3.3不定期核查

a)检测方法对每次试验前/后需对设备核查有明确要求的设备，如测硫仪、元素

分析仪等化验设备。

b)检测结果非常关键、用于非常重要场合的设备，具有较高准确度、较高测量

可靠性要求或风险较大的测量所用的设备，使用前进行核查。

c)使用的环境条件（温湿度、振动等）发生较大变化的大型仪器或高精密度设

备，须与检测同步实施过程监控。如量热仪、电感耦合等离子体发射光谱仪

（ICP-OES）、原子吸收分光光度计（AAS）及 X射线荧光光谱仪（XRF）

等。

4.4 核查作业指导书
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实验室应结合设备运行和管理制定期间核查作业指导书，便于操作人员的理解

和实施，通常包括：

a)被核查对象，包括设备的名称和型号等信息；

b)核查内容（设备具体的功能或计量特性）；

c)核查标准，包括名称、计量特性（如参考值和测量不确定度）等信息；

d)核查的环境要求，确保环境条件不影响核查结果的有效性；

e)核查步骤；

f)核查频次；

g)核查结果的判据及采取的应对措施；

h)核查的记录表格。

4.5 核查计划

实验室须制定适宜周期的期间核查计划。期间核查计划应该包括设备名称和型

号、设备校准周期、性能核查周期、核查的依据、内容、频率等，经批准后发布实

施。

4.6 常用核查方法

4.6.1使用煤炭有证标准物质（CRM）进行核查，如马弗炉、工业分析仪、元素分析

仪、热量计、全硫测定仪等可采用 CRM进行核查。

4.6.2使用设备附带的校准设备核查，或设备带有的自动校准系统可以用来核查，如

电子天平自带的标准工作砝码可自动核查。

4.6.3对稳定的保留样品重新测量。

4.6.4设备比对。实验室中有多台相同或类似的仪器设备，被核查设备可与另一台相

同或更高精度的设备进行比对。

4.6.5标准方法、技术规范中有关要求和方法，可以直接作为期间核查的方法，如

GB/T 214对标定有效性核验方法。

4.6.6仪器设备使用说明书及产品标准或供应商提供的方法。

4.6.7采制样设备，如大型机械化采样、制样等设备可按照 GB/T 43219的规定进

行，核查可参考附录 A相关方法。

4.7 核查结果判定方法

依据标准方法、技术规范、检定规程和核查实施细则等对核查结果进行判定。

实验室通常用直接测量法对设备状态进行核查，即常用较高一级计量标准或有证标

准物质对测量设备进行核查。

4.7.1若高一级计量标准的最大允许误差是测量设备的最大允许误差的 1/3及以下

时，则
MPE21  yy

。

式中：
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1y ——测量设备的示值；

2y ——高一级计量标准的示值；

MPE——测量设备的最大允许误差。

4.7.2若使用有证标准物质/标准溶液去检查被核查设备的参数，则
MPE21  yy

。

式中:

1y ——测量设备的示值；

2y ——标准物质/标准溶液所赋予之值；

MPE——测量设备的最大允许误差。

4.7.3在无高一级计量标准或标准物质的情况下，对稳定的煤炭保留样品重新检测，

两次测定结果之差不超过相关检测方法规定的重复性限/再现性限。

4.8 核查结果处理

4.8.1若测量设备的核查结果接近临界，须查找原因或更换核查方法，采取措施，以

尽可能减少和降低设备失准而造成的风险。并采取适当的预防措施(包括增加核查频

次)。

4.8.2若发现测量设备的核查结构超出预期使用要求时，应立即停止使用，查找原因

或维修设备，重新校准合格后方可再投入使用；采取适当方法或措施，对上次核查

后所开展的检测工作进行追溯。
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附录 A

（资料性附录）

煤炭领域检测领域实验室常用仪器设备计量溯源/核查建议

序

号
设备类型

设备验证

方式

建议

周期
校准/核查参数 要求

校准/核查依

据
校准/核查关键点

1
机械采样

设备
核查

24个
月

整机偏倚（全水分和

灰分偏倚）
机械采样设备应无实质性偏倚。

GB/T 474
GB/T 475
GB/T 19494
DL/T 747
GB/T 30730

(1)机械采样设备的最大允许偏倚的设定

应合理，采样机性能应能使采样精密度

满足预期精密度的要求；

(2)采样机的各组成部件及控制系统应匹

配合理，可保证采样和在线制样程序顺

利进行；

(3)采样机能适应所采煤的粒度和水分；

(4)采样机能保证初级子样采样间隔和在

线制样样品处理能力满足采样要求。

入料/出料粒度

设备初级采样器的开口尺寸应至少为实际被采煤样标称最大粒

度的 3倍，落流采样器/横过皮带采样器的开口尺寸不小于 30
mm；机械采样设备的出料粒度符合铭牌要求。

初级采样器采样质量

（需要时）

初级采样器有足够的容量以收集整个子样或让其全部通过，子

样不堵塞不溢流。

缩分倍率（适用时） 缩分倍率稳定，缩分倍率的相对标准差不超过 10%。

缩分精密度（适用

时）

缩分精密度符合 GB/T 19494.2的要求。制样化验方差（按干燥

基灰分，Ad，%）不大于 0.20。

缩分系统偏倚（适用

时）
缩分系统无实质性偏倚。全水分损失不超过 0.40%。

2
人工采样

工具
核查

首次

使用

时及

定期

开口尺寸（首次使用

时）

人工采样工具的开口尺寸不小于被采煤样标称最大粒度的 3倍
且不小于 30 mm。 GB/T 475

偏倚（适用于探管和

钻取器）

探管和钻取器应进行偏倚试验合格后方能投入使用。探管和钻

取器不存在实质性偏倚。
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序

号
设备类型

设备验证

方式

建议

周期
校准/核查参数 要求

校准/核查依

据
校准/核查关键点

3
移动煤流

机械化采

样系统

核查
24个
月

外部检查

1）机械化采样系统建立定期外部核查计划；

2）新建机械化采样系统在试运行后，正式投入使用前，宜

通过外部核查确认其运行有效性；

3）机械化采样系统性能试验前，可通过外部核查来确认其

设计和运行正确性。

GB/T43219

1）外部核查人员应参考附录 A和附录

B、GB/T 19494的有关部分和被审

机械化采样系统的设计流程图核查

其适应性。

2）核查时参考机械化采样系统设计的

初始运行参数。特别是运行条件

（如输送带容量、带速或煤标称最

大粒度）改变时，应识别其对机械

化采样系统运行和确认的影响。

4 破碎设备 核查
12个
月

出料粒度

出料粒度符合铭牌要求。通过筛分试验确定破碎设备的出料粒

度（破碎后的样品通过筛分试验，确定与筛上物累计质量分数

最接近但不大于 5%的筛子相应的筛孔尺寸）。制样各阶段中所

使用的破碎设备的出料粒度一般应＜0.2 mm、＜1 mm、＜3
mm、＜6 mm或＜13 mm等。

GB/T 474
GB/T 19494
DL/T 747
DL/T 1339

(1)实验室应定期用筛分法来检查破碎设

备出料粒度，破碎过程煤样损失率，并

保存记录；

(2)实验室应适时检查破碎机的转速，破

碎过程生热。

水分损失 全水分损失率≤0.40%。

破碎机转速/频率（适

用于锤式破碎机和高

速球磨机）

锤式破碎机转速≤950 r/min，高速球磨机频率≤20 Hz。

5 缩分设备 核查
24个
月

缩分精密度 制样化验方差 VPT≤0.13。
GB/T 19494
DL/T 747
DL/T 1339

(1)粒度适应性；

(2)留弃样分布的一致性。

缩分偏倚 缩分设备应无实质性偏倚。

缩分倍率的稳定性 缩分倍率相对标准偏差≤10%。

缩分器开口尺寸 缩分器开口尺寸应不小于待制煤样的标称最大粒度的 3倍。
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序

号
设备类型

设备验证

方式

建议

周期
校准/核查参数 要求

校准/核查依

据
校准/核查关键点

6
破碎缩分

一体化制

样设备

核查
24个
月

出料粒度

出料粒度符合铭牌要求。通过筛分试验确定破碎设备的出料粒

度（破碎后的样品通过筛分试验，确定与筛上物累计质量分数

最接近但不大于 5%的筛子相应的筛孔尺寸）。制样各阶段中所

使用的破碎设备的出料粒度一般应＜0.2 mm、＜1 mm、＜3
mm、＜6 mm或＜13 mm等。

GB/T 19494
DL/T 747
DL/T 1339

(1)粒度适应性；

(2)留弃样分布的一致性。

全水分损失率 全水分损失率≤5.0%。

煤样损失 样品损失率≤2%。

破碎机转速/频率（适

用于锤式破碎机和高

速球磨机）

锤式破碎机转速≤950 r/min，高速球磨机频率≤20 Hz。

缩分精密度 制样化验方差 VPT≤0.13。

缩分偏倚 缩分设备应无实质性偏倚。

缩分倍率的稳定性 缩分倍率相对标准偏差≤10%。

7 标准筛 校准
12个
月

网孔最大尺寸（金属

丝编织网试验筛）
网孔最大尺寸偏差满足 JJF 1175相关要求。

JJF 1175
GB/T 6003.1
GB/T 10611

(1)选定合适筛孔尺寸 13 mm、6 mm、3
mm、1 mm、0.2 mm；

(2)金属丝编织网的丝网上不应有明显的

编织缺陷，折痕，杂质、破损和筛网松

弛；

(3)金属穿孔板的筛孔不能有明显的缺

陷。

网孔平均尺寸（金属

丝编织网试验筛）
网孔平均尺寸满足 JJF 1175相关要求。

平均丝径（金属丝编

织网试验筛）
平均丝径满足 JJF 1175相关要求。

筛孔尺寸偏差（金属

穿孔板试验筛）
筛孔尺寸偏差满足 JJF 1175相关要求。
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序

号
设备类型

设备验证

方式

建议

周期
校准/核查参数 要求

校准/核查依

据
校准/核查关键点

8 干燥箱 校准
12个
月

温度偏差
温度范围为（0～100）℃时，温度偏差±1.0 ℃；温度范围为

（100～200）℃时，温度偏差±2.0 ℃。

JJF 1101

(1)校准温度点的选择；

(2)若设备存在温度偏差时，应进行修

正；

(3)通气量是否满足标准/规范要求；

(4)关注在有负载的情况下校准结果的有

效性。

温度波动度 温度波动度在（-0.5～0.5）℃。

9

高温炉/
马弗炉

校准
12个
月

炉温均匀度

温度值：500 ℃、815 ℃、900 ℃等

恒温区：(815±10) ℃、(900±10) ℃、(900±5) ℃等。

JJF 1376
GB/T 212

(1)关注在有负载的情况下进行校准；

(2)温度场分布、控温准确度、炉体严密

性、测量程序调整。

炉温稳定度

炉温偏差

炉内最大温差

工业分析

仪
校准

12个
月

称量示值误差和重复

性
称量示值误差±1.0 mg；重复性不大于 1.0 mg

JJG 1140
GB/T 30732
DL/T 1030

(1)校准温度点的选择；

(2)天平质量关键值的校准；

(3)温度偏差后的调整；

(4)温度控制、恒温区的范围；

(5)通入气体的流量；

(6)使用有证煤标准物质。

炉温控温误差和稳定

度

控温误差：（107±2）℃，（815±10）℃，（900±5）℃。

稳定度：（107±2）℃，（815±10）℃，（900±5）℃等。

仪器示值误差和重复

性（有证标准物质）

最大允许误差）

（以干基计）

灰分：示值<15.00%，±0.30%；示值

（15.00%～30.00%），±0.50%；示

值>30.00%，±0.70%

挥发分：示值<20.00%，±0.50%；示值

（20.00%～40.00%），±1.00%；示

值>40.00%，±1.50%。

重复性：水分，0.10%；灰分，0.10%；挥发分，0.20%。
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序

号
设备类型

设备验证

方式

建议

周期
校准/核查参数 要求

校准/核查依

据
校准/核查关键点

10 热量计 校准
24个
月

氧弹
新氧弹和新换部件（弹筒、弹头、连接环）的氧弹应进行水压

试验，证明无问题后方能使用。

JJG 672
GB/T 213
GB/T 31423

(1)氧弹应定期进行水压试验，加水压

20.0Mpa，维持压力在 10min内应无泄

漏，且泄压后连接环与杯体之间的螺纹配

合应依然平滑，且弹盖和连接环均无不可

恢复的变形。每次水压试验后，氧弹的使

用时间一般不应超过 2年。

(2)计算两次标定热容量变化时，以上一

次作为基准进行计算；

(3)热量计的热容量的有效工作范围；

(4)评估正确度时，如测定次数少于 5
次，则应另行计算允许差。

热容量精密度 5次热容量标定值的相对标准偏差不超过 0.20%。

热容量稳定性
如热量计量热系统没有显著改变，重新标定的热容量值与前一

次的热容量值相差不大于 0.25%。

热容量有效工作范围

在使用新型热量计前，需确定其热容量的有效工作范围，至少

进行 8次热容量标定试验，应根据被测样品可能涉及的发热量

范围（温升）确定苯甲酸片的质量。

精密度
5次苯甲酸重复测定结果的相对标准差不大于 0.20%；煤样 2次
正常重复测定值之差不大于 120 J/g。

正确度

标准煤样测试结果与标准值之差都在不确定度范围内；或根据

标定热容量所测定的 5次苯甲酸发热量平均值与标准值之差不

大于 50 J/g。

11
碳氢氮元

素分析仪
校准

12个
月

重复性
各元素测量重复性测定相对标准偏差应满足 C≤2%，H≤3%，

N≤5%。 JJG 395
JJF 1321

(1)全量程准确度及线性误差；

(2)测量参数（样品质量、温度、气体流

量）；

(3)程序可调整。
示值误差

各元素值与有证标准物质示值误差测定相对误差的绝对值应满

足 C≤2%，H≤5%，N≤10%。

12 测硫仪 校准
24个
月

温度校准

燃烧炉显示温度达到设定值并稳定后，实际炉温与规定工作温

度相差不超过±10 ℃，其温度波动在 20 min内不应超过 10 ℃，

温度变化 20 ℃的恒温带长度不应小于 60 mm。

GB/T 31425
JJG 1006

(1)测硫精密度；

(2)全量程准确度及线性误差；

(3)控温精度；

(4)煤标准物质的选择应覆盖被测煤样的标准物质校准 重复性：全硫含量<1.00%,标准差≤0.03%；1.00%≤全硫含量
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序

号
设备类型

设备验证

方式

建议

周期
校准/核查参数 要求

校准/核查依

据
校准/核查关键点

量值特性范围。≤4.00%,标准差≤0.08%；4.00%<全硫含量<6.00%，标准差

≤0.12%
正确度：全硫含量<1.00%,最大允许误差±0.15%；1.00%≤全硫

含量≤4.00%,最大允许误差±0.25%；4.00%<全硫含量<6.00%，

最大允许误差±0.35%

13
煤灰熔融

性测定仪
校准

12个
月

高温炉（最高加热温

度、恒温区、升温速

度、气氛、观察口和

外壳温度）

用标准热电偶校准高温计和热电偶，最高加热温度应能加热到

1500 ℃以上；有足够的覆盖灰锥托盘的恒温区（各部件温差小

于 5 ℃）；升温速度满足 GB/T 219的要求；

炉内气氛可控制为弱还原性或氧化性气氛；

有观察孔，在试验过程中清晰观察试样形态变化；

外壳温度在高温炉工作温度下，不大于 70 ℃。

GB/T 219
GB/T 31427

(1)控温仪的显示温度与实测温度值之差

不大于 5℃；

(2)需要时应进行气氛检查弱还原气氛调

整、温度场分布；

(3)控温精度；

(4)测量准确度。

控温仪（控温范围、

升温速度和测温误

差）

控温范围为（（0～1500）℃，分辨率 1 ℃）；

升温速度满足 GB/T 219的要求；

测温误差不大于 5℃。

试验气氛性质的核查

用煤灰熔融性标准物质制成灰锥并测定其熔融特征温度（ST、
HT和 FT）。如其实际测定值与弱还原性气氛下的标准值相差

不超过 40 ℃，则证明炉内气氛为弱还原性；如超过 40 ℃，则

根据它们与强还原性或氧化性气氛下的参比值的接近程度以及

刚玉舟中碳物质的氧化情况来判断炉内气氛。

14
天平、磅

秤
校准

12个
月

偏载误差
载荷在不同的位置的示值误差须满足相应载荷最大允许误差的

要求。

JJG 14
JJG 1036
JJG 539

(1)天平/台秤的最小分度值/感量及检定

结果满足相关标准/规范的要求；

(2)电子天平预热半小时后再开始称量；示值误差 各载荷点的示值误差不得超过该天平在相应该载荷时的最大允
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号
设备类型

设备验证

方式

建议

周期
校准/核查参数 要求

校准/核查依

据
校准/核查关键点

GB/T 7722
GB/T 335

(3)天平/台秤称量区域是否有振动源，避

免气流干扰。

许误差。

重复性
相同载荷多次测量结果的差值不得大于该载荷点下最大允许误

差的绝对值。

准确度级别 核查天平/台秤准确度级别。

15
氟/氯测

定仪
校准

12个
月

重复性

氟含量：50 μg/g~500 μg/g，≤15 μg/g
500 μg/g~2000 μg/g，≤(3%×示值) μg/g

JJF 1968
煤标准物质的选择覆盖被测煤样的量值

特性范围。

氯含量：0.010%~0.050%，≤0.005%
0.050%~0.300%，≤0.005%

最大允许误差

氟含量：50μg/g~500 μg/g，±30 μg/g
500 μg/g~2000 μg/g，±6%(相对)

氯含量：0.010%~0.050%，±0.006%
0.050%~0.300%，±12%(相对)

16

测汞仪

（测定液

体样品中

汞含量的

冷原子吸

收和冷原

子荧光测

汞仪）

校准
12个
月

线性误差/% 吸收类：±10，荧光类：±15

JJG548 煤标准物质的选择覆盖被测煤样的量值

特性范围。

检出限/ng 吸收类：≤1.0，荧光类：≤0.1

重复性 吸收类：≤3.0%，荧光类：≤4.0%

注 1：“校准/核查依据”应注意使用其现行有效版本。
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